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(54) DatentrSger mit einem elektronischen Modul 

(57) Es wird ein DatentrSger beschrieben, in dem 
ein elektronisches Modul, umfassend einen integrierten 
Schaltkreis und eine Spule, die leitend mit dem Schalt- 
kreis verbunden ist, in einem Kanal des Datentragers 
angeordnet ist. Um den DatentrSger einfach fertigen zu 
kdnnen, wird in wenigstens einer Kartenschicht wenig- 
stens eine Durchbrechung zur Bildung des Kanals vor- 
gesehen, die so ausgebildet ist, daft die Schicht als 
zusammenhangende Schicht erhalten bleibt. 
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wird daraufhin auf eine zweite Kartenschicht aufka- 
schiert. Das aufgetragene Trennmittel verhindert hierbei 
ein Verkleben der Kartenschichten im Bereich des 
Trennmittels. Der Kanal wird daraufhin aus einer der 
Kartenschichten ausgestanzt. so daG die jeweifs 
andere Kartenschicht nicht verletzt wird. 

Vorzugsweise werden die elektronischen Module, 
bestehend aus Spule und integriertem Schaltkreis, in 
Form von sogenannteri Halbzeugen auf Tragerschich- 
ten angeordnet, die eine Handhabung der elektroni- 
schen Module bei der Kartenfertigung erleichtert. 

In einer ersten Ausfuhrungsform des Halbzeugs 
wird das elektronische Modul auf einer Tragerschicht 
derart angeordnet, daft die Spule teilweise oberhalb 
sowie teilweise unterhalb der Tragerschicht veriauft. 
Dies wird dadurch erreicht, indem in die Tragerschicht 
mindestens eine Lasche gestanzt wird, wobei ein Teil 
der Spule unter die Lasche gefuhrt wird und die Lasche 
die Spule an dieser Stelle festklemmt. Ein derartiges 
Halbzeug eignet sich bevorzugt zum Einbau in die erste 
Ausfuhrungsform des oben beschriebenen Datentra- 
gers, wobei die Durchbrechungen in den beiden 
Schichten, die gergeinsam den Kanal ergeben, so 
gefertigt sind, daft die oberhalb bzw. unterhalb der Tra- 
gerschicht verlaufenden Bereiche der Spule in dem 
Kanal untergebracht sind. 

In einer zweiten Weiterbiidung kann das elektroni- 
sche Modui auf einer Tragerschicht aus einem thermo- 
plastischen Kunststoff. der einen niedrigeren 
Erweichungspunkt ats die restlichen Kartenschichten 
aufweist, wie beispielsweise Polyethylen, angeordnet 
sein. Ein solches Halbzeug kann in alien Ausfuhrungs- 
formen des Datentragers eingebaut werden. Es hat 
nebenderguten Positionierbarkeitweiterhinden Vorteil, 
daft beim Aufkaschieren weiterer Kartenschichten unter 
Druck und Warme die Tragerschicht erweicht und in den 
Kanal eindringt, urn hierdurch die Spule zusatzlich vor 
mechanischen Belastungen zu schutzen. Naturlich 
kann das elektronische Modul auch zwischen zwei Tra- 
gerschichten aus besagtem thermoplastischen Kunst- 
stoff eingebettet sein. 

Die Dicke des Datentragers wird jedoch durch die 
zusatzlichen Tragerschichten erhaht. Da es jedoch 
wunschenswert ist, den Spulenkanal zumindest teil- 
weise mit Kunststoff zu befullen, urn die Spule besser 
gegen mechanische Belastungen zu schutzen, ist es 
gemaft einer Weiterbiidung des Halbzeugs auch mOg- 
lich, ausschlieGlich den Spulendraht zumindest teil- 
weise mit einem thermoplastischen Kunststoff zu 
unterlegen bzw. zu umhullen, dessen Erweichungs- 
punkt unterhalb dem der restlichen Kartenschichten 
Jiegt. Ein derartiges Halbzeug kann ebenfalls in alien 
drei Ausfuhrungsformen der eingangs beschriebenen 
Datentrager verwendet werden. 

Weitere Vorteile und Weiterbiidung en ergeben sich 
aus der Beschreibung, den Unferanspruchen sowie aus 
den Figuren, die nachfolgend eriautert werden. 

Darin zeigen: 



Fig. 1 AufriG eines Datentragers mit einem elektro- 
nischen Modul, 

Fig. 2 Explosionszeichnung einer ersten Ausfuh- 
5 rungsform eines erfindungsgemaGen Daten- 

tragers, bei dem der Kanal von zwei 
aufeinanderliegenden Kartenschichten 
gebildet wird, 

w Fig. 3 perspektivische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Datentragers mit 
einer Kernschicht mit einem Kanal, wobei 
der Kanal durch Stege unterbrochen ist, 

is Fig. 4 perspektivische Darstellung einer dritten 
Ausfuhrungsform eines Datentragers mit 
einem aus zwei Kartenschichten bestehen- 
den Kartenverbund im Schnitt, bei dem aus 
• der oberen Kartenschicht der Kanal ausge- 

20 stanzt ist, 

Fig. 5 Auffullen des Kanals gemaG Fig. 4 mit einer 
VerguGmasse, 

25 Fig. 6 ein Halbzeug, wobei eine Spule durch 
Laschen auf einer Tragerschicht festge- 
klemmt wird, 

Fig. 7 ein weiteres Halbzeug, welches auf einer 
30 Tragerschicht aus Polyethylen aufliegt. 

Fig. 1 zeigt den AufriG eines Datentragers mit einem 
eingebauten elektronischen Modul 6. 

Fig. 2 zeigt die Explosionszeichnung einer ersten 
35 Ausfuhrungsform eines perspektivisch dargestellten 
erfindungsgemaGen Datentragers. Der Datentrager 
umfaGt ein elektronisches Modul 6 sowie die Karten- 
schichten 7, 8, 13, 15, 16. Das elektronische Modul 6 
umfaGt ein isolierendes Substrat 5, auf dem sich die 
40 Leiterbahnen 3 befinden. Die Leiterbahnen kdnnen 
durch ein chemisches Atzverfahren einer auf dem iso- 
lierenden Tragersubstrat 5 abgeschiedenen Metali- 
schicht hergestellt sein. Mit den Enden der 
Leiterbahnen 3 ist einerseits der integrierte Schaltkreis 
45 4 sowie andererseits die Spule 2 leitend verbunden/Die 
Kartenschichten 8 und 13 weisen Durchbrechungen 9 
und 12 auf, so daG sich beim Ubereinanderlegen der 
Kartenschichten 8 und 13 ein Kanal ergibt, in dem die 
Spule 2 eingebettet ist. Zusatzlich weisen die Kar ten- 
se* schichten 8, 13, 15 die Durchbrechungen 10, 11, 14 auf, 
um hierin das JrSgersubstrat 5 und den integrierten 
Schaltkreis 4 unterbringen zu kflnnen. Die Karten- 
schichten sind durch die dem Fachmann hinreichend 
bekannte Kaschiertechnik miteinander verbunden. 
55 Fig. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung der 
Kernschicht einer zweiten Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaGen Datentragers. Die Kernschicht 26 weist 
hierbei Durchbrechungen 27 und 29 zur Aufnahme des 
elektronischen Moduls 6 auf. Die Durchbrechungen 
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durchgefuhrt Die Tragerschicht 35 ist hierbei in Form 
eines langen Bandes gezeigt, welches sich zum Trans- 
port hervorragend eignet. Das Band wird erst kurz vor 
dem Einbau der Halbzeuge in die Datentrager geeignet 
abgeiangt. Das hrer gezeigte Halbzeug kann in vorteil- 5 
hafter Weise in die zweite und dritte Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Datentragers eingebaut wer- 
den. Der Einbau gestaltet sich analog zu demjenigen in 
oben beschriebener Weise. Die Verwendung eines der- 
artigen Moduls ist besonders vorteilhaft. weil bei einem w 
Verkleben des Kartenkdrpers mit Warme und Druck die 
Polyethylenschicht 35 flussig wird und hierbei die Spule 
2 im Kanal umgibt. Hierdurch kann ein guter zusatzli- 
cher Schutz der Spule 2 gegenuber mechanischen 
Belastungen bei Verbiegung des Datentragers erzielt 15 
werden. 

Selbstverstandlich kann das in Fig. 7 gezeigte elek- 
tronische Modul auch zwischen zwei Schichten aus 
Polyethylen eingeschweiBt sein. Dies hat den besonde- 
ren Vorteil, daB das eiektronische Modul beidsettig vor 20 
mechanischen Belastungen geschutzt ist und somit 
auch sicher vom Hersteller des Moduls zu einem Kar- 
tenhersteller transportiert werden kann. Daruber hinaus 
ergibt sich gleichzeitig ein besserer Schutz der Spule im 
Datentrager gegenuber Biegebeanspruchungen. 25 

Naturlich kOnnen auch gemaB einer dritten, hier 
nicht gezeigten, Weiterbildung eines Halbzeuges ledig- 
lich die Spulendrahte 2 des elektronischen. Moduls mit 
Polyethylen von einer Seite unterlegt bzw. beidseitig 
umhullt werden. Ein derartiges elektronisches Modul ist 30 
in alien drei Ausfuhrungsformen zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Datentragers verwendbar. Hierbei 
ergibt sich der besondere Vorteil darin, daB einerseits 
die Spulendrahte im Datentrager vor mechanischen 
Belastungen geschutzt sind, aber andererseits die 35 
Dicke des Datentragers nicht durch eine zusatzliche 
Schicht erhdht wird. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die 
obengenannten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Viel- 
mehr sollen auch Mischformen der einzelnen Kompo- 40 
nenten erfaBt werden. 

Patentanspruche 

1. Mehrschichtiger Datentrager, der ein elektroni- 45 
sches Modul mit einem integrierten Schaltkreis (4) 
und eine mit dem Schaltkreis leitend verbundene 
Spule (2) umfaBt, wobei zumindest die Spule (2) in 
einem Kanal (9, 12, 27) des Datentragers angeord- 

net ist, dadurch gekennzeichnet, da 3 wenigstens so 
eine Kartenschicht zur Bildung des Kanals fur 
zumindest die Spule wenigstens eine Durchbre- 
chung in der Form aufweist daB die Schicht als 
zusammenhangende Schicht mit den AbmaBen 
des Datentragers erhalten bleibt 55 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechungen (9, 1 2) in zwei 
Kartenschichten (8. 13) des Datentragers derart 



vorgesehen sind, daB sich durch das Ubereinan- 
derliegen der zwei Kartenschichten der Kanal 
ergibt. 

3. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechung in nur einer Kar- 
tenschicht des Datentragers derart vorgesehen ist, 
daB der Kanal durch mindestens einen Steg (30) 
unterbrochen ist, wobei der Steg den auBerhalb 
des Kanals fiegenden Bereich (25) der Karten- 
schicht (26) mit dem innerhalb liegenden Bereich 
(24) der Kartenschicht (26) verbindet. 

4. Datentrager nach Anspruch 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zumindest in einem Teilbereich 
des Kanals ein thermoplastischer Kunststoff befin- 
det, dessen Erweichungspunkt niedriger als der der 
ubrigen Kartenschichten ist. 

5. Datentrager nach Anspruch 1 - 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine Kartenschicht 
zusatzlich eine Durchbrechung (10) zur Aufnahme 
des integrierten Schaltkreises enthait. 

6. Halbzeug, geeignet zum Einbau in einen Datentra- 
ger, gemaB Anspruch 1, mit einem elektronischen 
Modul, umfassend einen integrierten Schaltkreis 
(4) und eine mit dem Schaltkreis leitend verbun- 
dene Spule (2), dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spule auf wenigstens einer Tragerschicht (34) aus 
flexibiem Material angeordnet ist, wobei die Spule 
durch wenigstens eine in der Tragerschicht vorge- 
sehene Lasche (33) festgeklemmt wird, wodurch 
die Spule abschnittsweise ober- und unterhalb der 
Tragerschicht veriauft. 

7. Halbzeug, geeignet zum Einbau in einen Datentra- 
ger, gemaB Anspruch 1, mit einem elektronischen 
Modul umfassend einen integrierten Schaltkreis (4) 
und eine leitend mit dem Schaltkreis verbundene 
Spule (2), dadurch gekennzeichnet, daB das eiek- 
tronische Modul auf wenigstens einer Tragerschicht 
(35) aus thermoplastischem Kunststoff angeordnet 
ist, deren Erweichungspunkt niedriger als der der 
ubrigen Kartenschichten ist. 

8. Halbzeug nach Anspruch 6 - 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tragerschicht (34, 35) die 
AbmaBe des Datentragers aufweist. 

9. Halbzeug nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht die Kontur der Spule auf- 
weist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen 
Datentragers fur den beruhrungslosen Datenaus- 
tausch, gekennzeichnet durch folgende Verfah- 
rensschritte: 
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(54) Datentrager mit einem elektronischen Modul 

(57) Es wird ein Datentrager beschrieben, in dem 
ein elektronisches Modul, umfassend einen integrierten 
Schaltkreis (4) und eine Spule (2), die leitend mit dem 
Schaltkreis verbunden ist, in einem Kanal des Datentra- 
gers angeordnet ist. Urn den Datentrager einfach ferti- 
gen zu kdnnen, wird in wenigstens einer Kartenschicht 
wenigstens eine Durchbrechung zur Bildung des 
Kanals vorgesehen, die so ausgebildet ist, da 3 die 
Schicht als zusammenhangende Schicht erhalten 
bleibt. 
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